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PERSPECTIVA ISOMETRICA DE LA INSTALACION
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Calculos basados en IT 05

CALCULO HIDRAULICO

(Hazen - Williams)

Tanque TBIE1-2

| = Largo de cafieria (mts) 300
Carga de Fuego: 300 Mym2  Dato del tecnico certificador ¢ = Coeficiente de rugosidad de Hazen-Williams 1200
Area en m2: <2500 Dato del tecnico certificador q = Caudal (ts/seg) 33
dh = Didmetro inferno de la carierfa (mms) 524
Sistema de bocas de incendio: Tpo 1
Volumen total de reserva de tanques en m3: 5 Célculo de Perdida de carga distribuida
Diametro de mangueras: 2 mms f= Perdida de carga (mms de agua/100 mis de cafieria)  6602,6
Longitud de mangueras: 2 mis f= Perdida de carga en kPa/100 mis de cafieria 66,7
Caudal de boca de incendio: 100 Hs/min
Cantidad de bocas de incendio de uso simultaneo: 2 Perdida de carga (mms de H20) 20408
Caudal de bomba de agua: 200 Itsimin Perdida de carga en kPa 2,0
Calculo de velocidad del fluido
v=\Velocidad del fluido (mis/seg) 18
Tramos Diametro
INICIO FINAL ~ q(tls) dh mms V(ms) Dist (m) H(mca)
Tanque  TBIEt-2 333 /4 54 155 Bl 2,04 TBE1-2 BE1
TBIE 12 BIE1T 167 2' 84 0 15 028 | = Largo de cafiera (mis) 15,0
¢ = Coeficiente de rugosidad de Hazen-Wiliams 120,0
Perdida de carga por diferencia de cota (mca): -3,30 = Caudal (ts/seg) 17
dh = Didmetro interno de la cafierfa (mms) 524
Perdida de carga manguera 0,00
Célculo de Perdida de carga distribuida
Perdidas de carga localizadas: Cat. K K (22 = Perdlida de carga (mms de agua/100 mis de carierfa) 18844
Codos Tanque  TBIE 1-2 1309 0,11 1,43 f=Perdida de carga en kPa/100 mis de cafierfa 185
Codos TBIE1-2 BIE1 2 09 003 005
T 2 18 02 044 Perdidade carga (mms de H20) 2827
Valwla esferica abierta 1 10 122 1,2 Perdidade cargaenkPa 28
Valwula de retencion 1 20 244 244
Valvula de compuerta 4 02 002 010 Calculode velocidad del fluido
Valwla de compuerta 4 02 002 010 v=Velocidad del fluido (mis/seg) 08
Union 20 0% 003 00
Presion exigida en la Bie mas desfavorable (mca): 70,00
Coeficiente de perdida de Carga Localizada K
H: Presion en el punto de funcionamiento de la bomba (mca): 15
Q: Caudal en el punto de funcionamiento de la bomba (ts/min): 200 |Vawla esferica abierta 10,00
Valwla de refencion 20,00
Verificacion de condiciones de borde: Valwla de compuerta 0,20
Q=0, P=1.4P.Func.  Punto de funcionamiento  Q=1,5+Q.Func.; P=0,65P.Func. Codo 90° 090
P (mca) 104 Verifica 75 49 Verffica T 180
Q (Lts/min) 0 Verfica 200 300 Verifica Union normal 0,25
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Performance Curve

BOMBA PRINCIPAL

Pump Name GS2 32-250-236/B/11
Custornme Date 202 08 Company
Contact [T st by
Phoow Progect Phone
Erad Project ID Proyecto sin nombrar 20220208 lleﬂOl\.‘
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Performance curve pumpname

BOMBA JOCKEY

CVM A/15

Customer Date 29-October-2019 Company
Contact Item no. Issued by
Phone Project Phone
E-mail Project ID EBARA Pump Selector-2196535| [E-mail
Requested data Pump
1 | Flow I/min| 0 Operating Flow I/min Frequency Hz|50
2 | Head m|Q Operating Head m Number of poles 2
3 | Geodetic head m|0 Impeller Diameter Designed mm | 102 Speed 1/min

-Head

Test standard: ISO 9906:2012 - Grade3B

Water, clean [100%] ; 20°C; 998.3kg/m?; 1mm?/s

[m
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MEMORIA DEL CALCULO
La presente Memoria de Calculo Hidrdulico tiene como fin explicar las bases y conclusiones del
calculo que antecede.
La capacidad de reserva de agua para las bocas de incendio sera no inferior a 5 m3 basados en la
Tabla 5 adjunta de la IT 05 y segun los datos de planos de m2 construidos y la carga de fuego,

aportados por el Técnico Certificador.

El Sistema de Bocas de Incendio es de Tipo 1 (25 mms x 25mts semirrigidas) segun se indica en la
isometria.

Los punteros son de tipo multipropdsito con valores de K acordes a la presion y al caudal (tal como
indica la Tabla 3 de referencia de la IT 05 que se adjunta).

La situaciéon mds exigida desde el punto de vista hidraulico es operando 2 BIEs como indica la
norma con 100 lts/min para el tipo 1 con 7 bar (ver Tabla 3 adjunta).

Las dos BIEs hidraulicamente mdas exigidas son la BIE 1 y la BIE 2 operando en conjunto, en
particular la BIE 1.

Se dimensionan cafierias y sistema de bombeo para ellas y se garantiza como minimo 200 Its/min
en el tramo comun a ambas y los 100 Its/min para la BIE 1 con 7 bar de presidon al menos.

Todas las cafierias seran de hierro galvanizado en 2” de didmetro como indica la perspectiva
isométrica.

Se adjunta calculo hidrdulico, curva de la bomba y modelo con su punto de funcionamiento al igual
gue curva y modelo de la bomba jockey que la acomparia. El calculo se basa en las ecuaciones de
Hazen — Williams e incluye perdidas de carga distribuidas, localizadas y por altura manométrica.

Punto de funcionamiento:

H=75 mca
Q=200 lts/min

Bomba principal: GS2 32 250 236
Bomba jockey: CVMA 15
La bomba seleccionada cumple con los requerimientos de la norma incluida la verificacion de sus

puntos criticos y la velocidad del agua en el tramo tanque — bomba estd por debajo del maximo
admisible.
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ITABLAS DE IT 05 VIGENTES DE REFERENCIA PARA LOS CALCULOS

Tabla 3

Sistemas de Bocas de Incendio

Caudal N° Presion
Puntero minimo (Q) en A . . manométrica
Tipo multipropésito hidrante mas s':"::s mé:;mo D'(é:':t)m residual en salida de
(caracteristicas) desfavorable fYarmos la valvula de la BIE
(/min) (bar)
1 El coeficiente (K) del 100 simple 1 25 7
Ba  puntero debe ser 150 simple 1 45 4
seleccionado para -
3 que cumpla con el 200 simple 1 45 4
caudal y presion . 45 7
4 requet.ridos para el 400 simple 1 65 P
ipo que
corresponda. 400 45
5 Q=K\P doble 1 7
Caudal = K x Raiz de 600 65
la presién
Tabla 5

Tipo de Sistemas y Volumen Minimo de Reserva de Incendio

Area de Riesgo hasta 300Mj/m2 de 301 a 800 Mj/m2 | de 801 a 1200 Mj/m2 | de 1201MJ/m2 en adelante
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 4
Hasta 2500 m2
R.I5m’ | R18 M’ R.I.12m° R.1.28m° R.1.32m’
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 4
De 2501 a 5000 m2
R.1.8m* | R.IL12m® R.1.18 m® R.132m’ R.1.48 m®
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
De 5001 a 10000 m2
RI12m’|R.I18 m® R..25m’ R.1.48 m® R.1.64m’
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
De 10001 a 20000 m2
R.I118 m’|R.1.25 m® R.1.35m’ R.1.64 m® R.1.96m’
Tipo1 | Tipo2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
De 20001 a 50000 m2
R.1.25m* | R.1.35m* R..48m’ R.1.96m* R.1.120 m®
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
De mas de 50000 m2
R..35m° | R.1.48 m® R.I.70 m® R.1.120 m® R.1.180m’
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA INSTALACION CONTRA
INCENDIOS

Objeto vy Alcance:

La presente Memoria Descriptiva tiene como objeto explicar la informacidn resultante del proyecto
de sistema de combate de incendios presente, y la informacidon necesaria para su correcta
ejecucién, puesta en marcha y ensayos.

El alcance del proyecto es todo el sistema de control y extincién de incendios del complejo usando
agua como agente extintor. Incluye por lo tanto todo el sistema de alimentacién, presurizacién,
distribucién y control de agua para bocas de incendio equipadas (BIES), hidrantes de uso de
bomberos y conexiones para impulsién de los mismos.

Los elementos instalados deben estar homologados por la DNB y se debera cumplir con todos los
requisitos establecidos que apliquen segun la ultima versién de la normativa DNB, la cual se indica
en el Calculo Hidraulico. Los aspectos detallados en la presente Memoria son genéricos y a modo
indicativo, rigiendo como mandatorios todos los requisitos que apliquen al caso de la norma
indicada anteriormente.

Reserva de Incendio:

El depdsito se ubicard en el punto indicado en los planos. Su capacidad fue indicada en la memoria
de calculo que antecede.

En los casos de tanques de uso compartido, los depdsitos deben ser dotados de medios, que
aseguren una reserva efectiva, sin mecanismos de control de nivel eléctricos que puedan fallar, y
ofrezcan condiciones seguras para inspeccion.

Debe ser construido en material que garantice la resistencia al fuego y la resistencia mecanica,
siempre que esté situado dentro del escenario de incendio. Podran ser utilizados depdsitos pre-
fabricados de materiales no resistentes al fuego siempre que se encuentren separados del
escenario de incendio lo suficiente para garantizar su estabilidad estructural durante 2 horas o
protegidos estructuralmente con muros. También es permitido el depdsito cuya estructura esté
encapsulada o protegida por forro resistente al fuego.

El depdsito debe incluir una alimentaciéon de agua de reposicion automatica de didametro
suficiente.

Debera disponer de un acceso de hombre para trabajos de limpieza, inspeccidn, etc. y un venteo
superior de didmetro adecuado dado que la reserva de agua debe ser atmosférica.

También debe contar con una purga de fondo para que se pueda desagotar para fines de limpieza y

mantenimiento. Se instalara dentro del depdsito de reserva, una placa anti vértice de aprox. 40
cms x 40 cms y de un material no corrosible con un adecuado sistema de filtrado en la succién.
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Sistema de Presurizacion:

En los planos se indica la ubicacién correspondiente al sistema de presurizaciéon que se conectara
directamente a la succion del tanque, por la parte inferior de este ultimo y de forma horizontal
hasta el tren de bombas o con pendiente hacia las mismas, de tal forma que la cota inferior del
tanque este siempre por encima del nivel de succidon de las bombas (es decir, en condicién de
succién positiva de las bombas).

Las bombas de incendio deben ser protegidas contra dafios mecanicos, intemperie, agentes
quimicos, fuego o humedad.

El sistema de bombeo consistira de una bomba principal y una bomba jockey.
Las caracteristicas de las mismas fueron indicadas en la memoria de calculo y la bomba principal
cuenta con una valvula de alivio calibrada con apertura a una presién tal que no se someta a la

instalacion a presiones cercanas o mayores a las maximas admisibles.

Sistema de comando y proteccidon de Bomba:

Los tableros de control, comando y proteccién de la bomba de incendio serdn disefiados
especialmente para uso en sistema de incendio.

El tablero deberd contar con todos los elementos de proteccién eléctrica necesaria, control de
operacion manual y automatica y botdn de parada, etc.

La bomba Jockey estara comandada por un presostato diferencial regulable que dara arranque y
parada a la misma. La bomba principal estara comandada por un presostato que le dard la sefial de
arranque. El apagado de la bomba principal sera solamente de forma manual.

Caferias:

Las tuberias se realizardn con cafo los diametros y tipos indicados en el calculo hidraulico,
perspectiva isométrica y memoria de calculo que anteceden.

Todos los soportes de cafierias seran dimensionados de manera de cumplir con la resistencia
indicada por la norma NFPA 13.

Esta se calcula considerando 5 veces el peso del cafio cargado con agua mas una carga accidental
de 114 kg.

En todos los cambios de direccidn, se colocardn anclajes de manera de permitir absorber los
empujes debidos a la presion en la caiieria.

Las caiierias seran pintadas con esmalte sintético con color rojo acorde a la normativa.

Bocas de Incendio equipadas:

En los puntos indicados en los planos se instalaran bocas de incendio equipadas, ubicadas en un
nicho apropiado.
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Se instalaran bocas de incendio del tipo, didmetro de mangueras y largos indicados en el capitulo
de calculo hidraulico y en la memoria de dicho célculo.

Las mismas se ubicaran dentro de nichos de chapa con valvula globo de la misma seccion.
En todos los casos las cajas de las bocas de incendio equipadas tendran la aprobacion de la

Direccion Nacional de Bomberos.

Todos los elementos de las bocas de incendio tipo 1, deben cumplir con los requisitos exigidos de
la figura que sigue ademas de las consideraciones A.1 de la misma:

A.1 Los Sistemas Tipo 1 deben ser dotados de tomas de agua de enganche rapido (Storz) para mangueras de
45mm como se indica en la siguiente figura:

Uave de paso
aperiura rap«da
Mandmetro Nicho
/ Manguera
11/ semi-rigida
’ ’
/
4
Puntero
Toma de Agua multipropdsito
para Manguera de
45mm
'Y 4

Figura A.1 - SISTEMABIE TIPO 1
BIE 25mm (semirrigida) con toma de agua para manguera de 45mm.

NOTA: Considerando que el Sistema Tipo 1 opera con presiones relativamente elevadas, deben ser tomados los
debidos cuidados para utilizar las mangueras de incendio de 45mm.

Se deberdn reservar al menos 4 tramos de mangueras de 45 mm en un lugar de facil acceso por
personal capacitado para la lucha contra el fuego.
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Pruebas:

*El sistema debe ser ensayado con una presidn hidrostatica equivalente a 1,5 veces la presion
maxima de servicio 6 15 kg/cm2, el valor que sea mayor, durante dos horas. No seran permitidas
fugas en el sistema.

*Pruebas del sistema completo incluyendo operaciéon de bombas, caudales, presién minima en

descarga de mangueras, etc.

Instalaciones Eléctricas:

El sistema de bombeo dispondra de dos presostatos, uno para el arranque y detencidn
respectivamente de la bomba jockey, y otro para el arranque de la bomba principal en el modo
automatico.

Por motivos de seguridad, la bomba principal también tendrd una opcién de encendido manual.

Diferentes formas de conexionado eléctrico que se pueden adoptar:

1. Alimentacion desde la Red de UTE con Generador de Respaldo provisto por el propietario del
Emprendimiento:

El Edificio contara con una entrada desde la red de UTE en Media o Baja Tensidn y un Generador
de Respaldo, para garantizar el suministro a las cargas llamadas vitales del Emprendimiento, cuya
potencia debe ser capaz de alimentar el Sistema de Combate de Incendio.

Segln las caracteristicas eléctricas del Sistema de Combate de Incendio, se deberd dimensionar el
Generador de Respaldo para que sea capaz de soportar las corrientes debidas a los picos de
arranque de los elementos componentes del mismo, en particular la bomba de extinciéon de
incendio. La alimentacién de los Sistemas de Combate de Incendio se debera tomar aguas arriba
del interruptor General del Tablero General de Baja Tensidn y siempre aguas abajo del interruptor
de control de potencia (ICP) propiedad de UTE.

En este caso, el Tablero general de Baja Tension (T.GBT) tendra una transferencia automatica para
la alimentacién a través del Generador de Respaldo de las llamadas “cargas vitales” y se deberd
instalar una segunda transferencia automatica exclusiva para los Sistemas de Combate de
Incendio. El Control del Sistema de Combate de Incendio al recibir un evento de incendio, dara la
orden de apertura al Interruptor General e inhibira la primera transferencia y luego de un tiempo
prefijado dara inicio al arranque de los equipos de Combate de Incendio (bombas, presurizadores
de escaleras, etc.).

En este modo de funcionamiento si faltara la energia de UTE, el controlador de la transferencia
automatica de incendio dara la orden de arranque al Generador de Respaldo y hard actuar esta
transferencia, quedando el Sistema de Combate de Incendio alimentado del Generador de
Respaldo El sistema dispondrd de un modo manual, accionable mediante una llave de seguridad,
en el cual se podra probar el sistema sin provocar la apertura del Interruptor General y la
inhibicidn de la Transferencia Automatica n2 1.
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Este modo de funcionamiento manual serd reportado al Panel de Alarma hasta tanto se vuelva al
modo automatico. Se podra emitir un aviso y prever un retardo programable para el arranque de
la bomba de incendio que permita, mediante la llave de seguridad, inhibir manualmente la
apertura del Interruptor General. En caso que exista un Generador de Respaldo, pero que el
mismo no sea adecuado para alimentar la bomba de Incendio, se considerara que la instalacidn es
del tipo 2.
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2. Alimentacién desde la Red de UTE sin Generador de Respaldo:

El Edificio contara con una entrada desde la red de UTE en Media o Baja Tensidn pero sin
Generador de Respaldo. La alimentacion de los Sistemas de Combate de Incendio se deberd tomar
aguas arriba del interruptor General del Tablero General de Baja Tensidén y siempre aguas abajo
del interruptor de control de potencia (ICP) propiedad de UTE.

El Control del Sistema de Combate de Incendio al recibir un evento de incendio, dara la orden de
apertura al Interruptor General y, luego de un tiempo prefijado, dara inicio al arranque de los

equipos de Combate de Incendio (bombas, presurizadores de escaleras, etc.).

El sistema dispondrd de un modo manual accionable mediante una llave de seguridad, en el cual
se podra probar el sistema sin provocar la apertura del Interruptor General.
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Este modo de funcionamiento manual sera reportado al Panel de Alarma hasta tanto se vuelva al
modo automatico. En caso de que el sistema de combate de incendio no cuente con rociadores
automaticos se podra prever un tiempo de aviso programable que permita, mediante la llave de
seguridad, inhibir manualmente la apertura del Interruptor General.

RED D=
ALIMEN TALON |

DE UTl SR

ICH %%

2ROFIEDAD DE UTE

b * o INTERRUPTOR

L 1 47 GENCRAL

I'..i

NCENDIG

3. Alimentacidn
desde la Red de UTE en Baja Tension con Potencia total contratada menor a 40Kw:

En este caso es recomendable solicitar un servicio independiente a UTE para los Sistemas de
Combate de Incendio aunque podria también utilizarse un esquema de conexién similar a la Fig. 2,
en caso de que se cumpla el requisito de que la potencia a contratar sea la mayor entre la
Demanda maxima prevista para el Edificio y la Potencia de los Sistemas de Combate de Incendio.

POTENCIA COMNTRATADA
MENDOR A 40kW

. L
e Ja_
|~ i

j | l SUMINISTRE INDEFENDIENTE
e e el Gl T BARA LOS SISTEMAS DE

Au‘;r'

SISTEMA DE
CCMBATE DE
INCESNDID
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Sefializacidn de corte para el sistema de combate de incendios:

Se deberd sefalizar de forma estdndar la llave o punto de corte de la energia eléctrica para los
Sistemas de Combate de Incendio que existan en la edificacion o drea de riesgo con la sefializacidon
gue se muestra en la siguiente figura:

ALIMENTACION DE SISTEMAS
DE COMBATE DE INCENDIO

NO APAGAR

Cartel de sefalizacion para el suministro de bombas y demas sistemas eléctricos contra incendio

Sefializacién de emplazamiento del corte de energia para sistemas de combate de incendio:

En la parte exterior de la sala de contadores, subestacién o tableros generales de alimentacion a la
edificacion o area de riesgo, en el caso de emplazarse también el corte de los sistemas contra
incendio, se deberd sefialar que ahi se encuentra la llave de corte de energia del mencionado
sistema contra incendio con la aclaracion de que en caso de incendio no se corte la alimentacion

de los sistemas eléctricos contra incendio. Se debe colocar la carteleria mostrada en la figura que
sigue:

SUMINISTRO GENERAL DE ENERGIA
Y SISTEMAS CONTRA INCENDIO

& A\

RIESGO ELECTRICO SOLO PERSONAL AUTORIZADO
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Debera disponerse de las instalaciones eléctricas adecuadas para la potencia maxima instalada
(bomba principal mads bomba jockey) y acorde al reglamento de UTE, tanto en llaves
termomagnéticas como asi también en seccidn de cables (que serdn ignifugos) y demas accesorios
y no superarse una caida de tension maxima del 2% de diferencia de voltaje entre la caja
adyacente al tablero de alimentacién general de la edificacidn y el tablero de alimentacion en el
cuarto de bombas.

Los materiales eléctricos a utilizar deberan cumplir con la normativa europea o equivalente para
cada tipo de elemento. También la canalizacién del cableado de alimentacién desde dicho tablero
general hasta la sala de bombas debe ser adecuada como para protegerlo a un aumento de
temperatura por inicio de un foco de incendio cercano al recorrido del tendido eléctrico.

Ruben Martinez Matus
Ingeniero Industrial Mecanico
CJPPU.: 43766

Cl.: 1.298.821-4

Cel.: 099 66 89 18
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